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(57) Abstract: The invention relates to a forming machine, comprising al least one forming station with a die and die plate as tools 
and a device for the adjustment of the axial position of one of the both tools. Said adjustment device comprises, as adjustment wedge, 
a rotating wedged disc ( I ), which rotates about a rotating axis which is supported on a base body (2) by means of a locating face (I I ). 
On the other disc face the rotating wedged disc (1) has a skewed plane (12). The adjustment device further comprises a pressure 
component (3) which is composed of a pressure piece (32) and a rotating piece (30) with a front face (31). The front face (31) lies 
on the skewed plane (12) in such a way that, on turning the rotating wedged disc (I), said face is displaced relative to the above 
eccentrically lo the rotating axis, which results in a change in the axial separation of the pressure component (3) and the base body 
(2). As the adjusting wedge is a rotating wedged disc (1), the locating face ( 1 1) rotates on the base body (2) and is not longitudinally 
displaced on making an adjustment. 

[Fortsetzung auf der nachsten Scite] 
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(57) Zusaiiuneiifassung: Bine erfindungsgemasse Umformmaschine umfasst mindeslens eine Urn forms lation mil einem Stcmpel 
und einer Matrizc als Werkzeuge und cine Einrichtung zur Einstellung der axialcn Position cines der beiden Werkzeuge. Die Ein- 
stclleinrichtung weisi als Vcrstcllkcil eine um eine Drchachse drehbare Drehkeilscheibc ( I) aul', die mil einer AnlageHache (I I ) an 
eincm Grundkorpcr (2) aniicgt. Auf der anderen Scheibenscite ist die Drehkeilscheibe (I) mit einer schiefen Ebene (12) versehen. 
Die Einslcncinrichlung umfasst im wciteren ein Drucksiiick (3), das sich aus cinem Druckteil (32 ) und einem Drehlei! (30) mit einer 
Slirnnache (3 I ) zusammcnsetzi. Die Slimtlache (31) liegt derarl an der schiefen Ebene (12) an, dass sie sich bei einer Drehung der 
Drehkeilscheibe (1) rclaiiv zu diescr ex/cnirisch zur Drehachsc vcrschicbi, wobci sich dabci deraxialc Absiand von Drucksiuck (3 ) 
und Grundkorper (2) vcrandcrt. Weil der Verstellkcil eine Drehkeilscheibe ( I ) ist, drehi sich bei einer Vcrslcllung die Anlagcllache 
(II) auf dem Grundkorper (2) und wird nichi langsverschobcn. 
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Umf omunaschine mit Drehkeilscheibe 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Umformma- 
schine mit mindestens einer Umf ormstation mit einem Stempel 
5 und einer Matrize als Werkzeuge und einer Einrichtung zur 
Einstellung der axialen Position eines der beiden Werk- 
zeuge, wie sie im Oberbegriff des unabhangigen Patentan- 
spruchs 1 definiert ist. 

10 Nach der erstmaligen Montage bzw. dem Auswechseln der Werk- 
zeuge, d. h. des Stempels und/oder der Matrize, in einer 
Umf ormstation ist es oft notwendig, deren Position noch ge- 
nau einzustellen, damit die Werkstucke wahrend des Betriebs 
der Umf ormmaschine in der gewunschten Weise exakt umgeformt 

15 werden. Insbesondere muss die axiale gegenseitige Position 
des Stempels und der Matrize wahrend des Umformens stimmen, 
was durch Einstellen der axialen Position zumindest eines 
der beiden Werkzeuge erreicht werden kann. Da die Werkzeuge 
wahrend des Umformens grossen Stosskraften ausgesetzt sind, 

20 muss die Einrichtung zur Einstellung der axialen Position 
dementsprechend stabil ausgebildet sein. 

Bis anhin werden daher haufig Einstelleinrichtungen verwen- 
det, die einen vertikal verschiebbaren Verstellkeil umfas- 

25 sen. Eine Umf ormmaschine mit jeweils einer derartigen Ein- 
stelleinrichtung pro Umf ormstation ist beispielsweise in 
der US-A-4 898 017 beschrieben . Der jeweils mittels einer 
Einstellschraube in vertikaler Richtung verschiebbare Ver- 
stellkeil liegt mit einer Anlagefiache an einer Druckplatte 

30 an, die uber eine weitere Platte an einem Schlitten be'fes- 
tigt ist- Auf der anderen Seite des Verstellkeils, die eine 
schiefe Ebene bildet, stutzt sich liber mehrere Zwischenele- 
mente der zur Umf ormstation gehorende Stempel ab. Durch 
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vertikales Verschieben des Verstellkeils wird aufgrund von 
dessen schiefer Ebene die axiale Position des Stempels ver- 
stellt . 

5 Problematisch bei derartigen Einstelleinrichtungen ist 

aber, dass durch die grossen Stosskrafte wahrend des Umfor- 
mens in der Druckplatte vom Verstellkeil erzeugte Eindruck- 
vertiefungen entstehen konnen, welche einerseits eine Ver- 
stellung des Verstellkeils behindern und anderseits das 

10 Entstehen von Biegebruchen begunstigen, wenn der Verstell- 
keil nach einer Verschiebung uber einer Kante einer Ein- 
druckvertiefung zu liegen kommt. Ausserdem verSndert sich 
die Krafteinleitung auf die Druckplatte und letztlich den 
Schlitten bei einer Verschiebung des Verstellkeils . 

15 

Angesichts der Nachteile der bisher bekannten, oben be- 
schriebenen Einstelleinrichtungen in Umf ornunaschinen liegt 
der Erfindung die folgende Aufgabe zugrunde. Zu schaffen 
ist eine Umf ormmaschine der eingangs erwahnten Art mit min- 

20 destens einer Umf ormstation mit einem Stempel und einer Ma- 
trize als Werkzeuge und einer Einrichtung zur Einstellung 
der axialen Position eines der beiden Werkzeuge, bei der 
die Krafteinleitung auf einen Grundk5rper bei einer Ver- 
stellung des Verstellkeils nicht wesentlich andert. Unter 

25 Grundkorper wird hier insbesondere der Maschinenkorper , der 
Maschinenkorper mit Druckplatte, der Pressschlitten oder 
der Pressschlitten mit Druckplatte verstanden. Vorzugsweise 
soil ausserdem die Gefahr eines Bruchs des Verstellkeils 
vermieden werden, Nicht zu vermeidende Eindruckvertief ungen 

30 sollen das Verstellen des Verstellkeils nicht behindern. 

Diese Aufgabe wird durch die erf indungsgemasse Umformma- 
schine gelost, wie sie im unabhangigen Patentanspruch 1 de- 
finiert ist. Bevorzugte Ausf uhrungsvarianten ergeben sich 
35 aus den abhangigen Patentanspriichen . 
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Die erfindungsgemasse Umf ormmaschine umfasst mindestens 
eine Umf ormstation mit einem Stempel und einer Matrize als 
Werkzeuge und einer Einrichtung zur Einstellung der axialen 
5 Position eines der beiden Werkzeuge^ wobei die Einrichtung 
einen Verstellkeil mit einer Anlageflache umfasst, die an 
einem Grundkorper anliegt. Das Wesen der Erfindung besteht 
nun darin, dass der Verstellkeil eine urn eine Drehachse 
drehbare Drehkeilscheibe ist, die auf der einen Scheiben- 

10 seite die Anlageflache und auf der anderen Scheibenseite 
eine schiefe Ebene aufweist, und die Einrichtung im weite- 
ren ein Druckstuck mit einer Stirnflache umfasst, die der- 
art an der schiefen Ebene anliegt, dass sie sich bei einer 
Drehung der Drehkeilscheibe relativ zu dieser exzentrisch 

15 zur Drehachse verschiebt, wobei sich dabei der axiale Ab- 
stand von Druckstuck und Grundkorper verandert. 

Weil der Verstellkeil eine Drehkeilscheibe ist, die sich 
bei einer Verstellung dreht, dreht sich auch die Anlagefla- 
20 Che auf dem Grundkorper und wird nicht langsverschoben . Da- 
durch wird die Kraf teinleitung auf den Grundkorper bei 
einer Verstellung des Verstellkeils nicht wesentlich gean- 
dert und ist somit optimaler als bei den bisherigen Umform- 
maschinen. 

25 

Vorzugsweise ist die Anlageflache kreisrund und dreht sich 
bei einer Drehung der Drehkeilscheibe an Ort und Stelle am 
Grundkorper. Dies bedeutet, dass sich die Drehkeilscheibe 
in der beim Umformen allenfalls entstehenden Eindruckver- 
30 tiefung dreht und niemals iiber einer Kante der Eindruckver- 
tiefung zu liegen kommt . Auf diese Weise kann die Gefahr 
eines Bruchs und die Behinderung der Verstellung des Ver- 
stellkeils durch Eindruckvertiefungen vermieden Oder zumin- 
dest deutlich vermindert werden. 

35 
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Mit Vorteil ist an der Drehkeilscheibe ein Zahnkranz ange- 
ordnet, uber den diese drehbar isf. Aufgrund des Antreibens 
der Drehkeilscheibe iiber einen Zahnkranz- an der Peripherie ' 
werden die Anlageflathe und die schiefe Ebene nicht durch 
5 Antriebselemente beeintrSchtigt . 

Vorzugsweise sind Mittel zur Arretierung der Drehkeilschei- 
be in jeder einstellbaren Stellung vorhanden. Auf diese 
Weise kann verhindert werden, dass durch die wahrend des 
10 Umformens auftretenden grossen Stosskrafte eine ungewollte 
Drehung der Drehkeilscheibe bewirkt wird. 

Vorteilhafterweise betragt der Neigungswinkel der schiefen 
Ebene bezuglich der Anlageflache maximal 10". Der Neigungs- 
15 winkel ist so kleiner als der Grenzwinkel far Selbsthem- 
mung, wodurch ein unbeabsichtigtes Verschieben der Stirn- 
flache auf der schiefen Ebene verhindert werden kann. 

Bevorzugt umfasst das DruckstOck ein die Stirnflache auf- 
20 weisendes, drehbares Drehteil und ein damit Ober erste 

Gleitflachen in Verbindung stehendes, drehfestes Druckteil. 
Bei der Verstellung der Drehkeilscheibe kann dann gleich- 
zeitig das Drehteil mit der Stirnflache gedreht werden, 
wahrend das Druckteil hur axial verschoben wird, wodurch es 
25 zu keiner Verdrehung des anschliessenden Werkzeugs kommt . 

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsvariante haben die ers- 
ten Gleitflachen die Form eines konvexen respektive eines 
dazu komplementaren konkaven Kugelf lachenabschnitts . Dies 
30 hat den Vorteil, dass das Drehteil bei einer Verstellung 
der Drehkeilscheibe bezuglich dieser nicht unbedingt ge- 
dreht werden muss . 

Bei einem alternativen Ausf Uhrungsbeispiel umfasst das 
35 Drehteil ein die Stirnflache aufweisendes Stirnf lachenteil 
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und ein damit Uber zweite Gleitflachen in Verbindung ste- 
hendes, eine der ersten Gleitflachen aufweisendes Gelenk- 
teil. Vorzugsweise haben die zweiten Gleitflachen die Form 
eines konvexen respektive eines dazu komplementaren konka- 
5 ven Zylindermantel- oder Kugelf lachenabschnitts . Wenn die 
zweiten Gleitflachen die Form von Kugelf lachenabschnitten 
haben, muss das Drehteil bei einer Verstellung der Dreh- 
keilscheibe bezuglich dieser nicht unbedingt gedreht war- 
den. 

10 

Mit Vorteil weist die erf indungsgemasse Umf ormmaschine Mit- 
tel zum Drehen des Drehteils bzw. falls vorhanden des Ge- 
lenkteils gekoppelt mit der Drehkeilscheibe auf, wobei 
diese Mittel vorzugsweise einen Zahnkranz umfassen, der am 

15 Drehteil bzw. falls vorhanden am Gelenkteil angeordnet ist. 
Es ist dadurch gewahrleistet , dass sich das Drehteil bzw. 
das Gelenkteil zusammen mit der Drehkeilscheibe dreht, wo- 
durch sichergestellt werden kann, dass sich das Druckstuck 
nicht verkantet, respektive dass dessen korrekte Stirnfla- 

20 chenanlage an der schiefen Ebene der Drehkeilscheibe erhal- 
ten bleibt. 



Bei einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsvariante weisen das 
Druckstuck und die Drehkeilscheibe ein Durchgangsloch 

25 und/oder einen bogenf ormigen Durchgangsschlitz fur einen 

Auswerfer auf . Vorzugsweise ist im DruckstOck oder in einem 
Teil des Druckstucks, beispielsweise falls vorhanden im 
Druckteil und eventuell im Gelenkteil ein zentrales Durch- 
gangsloch und in der Drehkeilscheibe und den allfalligen 

30 anderen Teilen des Druckstiicks ein bogenf ormiger Durch- 
gangsschlitz Oder ein bezUglich des Durchmessers des Aus- 
werfers vergrossertes Durchgangsloch vorhanden, so dass 
trotz Auswerfer eine Verstellung der Drehkeilscheibe mog- 
lich ist. 
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Im folgenden wird die erf indungsgemasse Umf ornunaschine mit 
mindestens einer Einrichtung zur Einstellung der axialen 
Position eines der Werkzeuge unter Bezugnahme auf die bei- 
gefugten Zeichnungen anhand von vier Ausf uhrungsbeispielen 
5 detaillierter beschrieben, Es zeigen: 

Fig. la, lb - schematisch eine Einstelleinrichtung eines 

ersten Ausf Uhrungsbeispiel der erf indungsge- 
massen Umf ornunaschine bei vollem Hub in einer 
Seitenansicht und einer Draufsicht; 

Fig. 2a, 2b - die Einstelleinrichtung bei mittlerem Hub in 
einer Seitenansicht und einer Draufsicht; 

Fig. 3a, 3b - die Einstelleinrichtung bei Hub 0 in einer 
Seitenansicht und einer Draufsicht; 

Fig. 4 - eine teilweise Schnittansicht der in der Um- 
formmas chine stempelseitig angeordneten Ein- 
2^ stelleinrichtung gemass dem ersten Ausfuh- 

rungsbeispiel ; 

^^9- 5 - eine Perspektivansicht eines Teils des ersten 
Ausf uhrungsbeispiels der Umf ornunaschine mit 
25 zwei nebeneinander angeordneten Einstellein- 

richtungen; 

Fig. 6 - eine Perspektivansicht einer Einstelleinrich- 
tung der Umf ornunaschine von Fig. 5; 

30 

^ig- 7 - eine Draufsicht auf den Zahnkranz mit Mitneh- 
mern der Drehkeilscheibe der Einstelleinrich- 
tung gemass dem ersten Ausf uhrungsbeispiel; 



35 Fig . 8 



eine Draufsicht auf den Zahnkranz mit Mitneh- 
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Fig. 9 
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10 

Fig. 10 



15 



Fig. 11 

20 



25 

Fig. 12 
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mer des Drehteils der Einstelleinrichtung ge- 
mass dem ersten Ausf uhrungsbeispiel; 

eine teilweise Schnittansicht eines Teils der 
in der Umf ormmaschine angeordneten Einstell- 
einrichtung gemass dem ersten Ausf Uhrungsbei- 
spiel, miteinem ein Druckteil und ein Dreh- 
teil, die uber ebene Gleitflachen in Verbin- 
dung stehen, umfassenden Drucksttick; 

eine teilweise Schnittansicht eines Teils der 
in der Umf ormmaschine angeordneten Einstell- 
einrichtung gemass einem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel, mit einem ein Druckteil und ein 
Drehteil, die uber kugelf lachenabschnittf 6r- 
mige Gleitflachen in Verbindung stehen, um- 
fassenden Druckstuck; 

eine teilweise Schnittansicht eines Teils der 
in der Umf ormmaschine angeordneten Einstell- 
einrichtung gemass einem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel, mit einem ein Gelenkteil und ein 
Stirnf lachenteil, die Uber zylindermantel- 
abschnittformige Gleitflachen in Verbindung 
stehen, umfassenden Drehteil; und 

eine teilweise Schnittansicht eines Teils der 
in der Umf ormmaschine angeordneten Einstell- 
einrichtung gemass einem vierten Ausfuhrungs- 
beispiel, mit einem ein Gelenkteil und ein 
Stirnf lachenteil, die uber kugelf lachenab- 
schnittf ormige Gleitflachen in Verbindung 
stehen, umfassenden Drehteil. 
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Fiquren la bis 3b 

Eine erf indungsgemasse Umfornunas chine mit mindestens einer 
Umformstation mit einem Stempel und einer Matrize als Werk- 
zeuge umfasst bei einem ersten Ausf Uhrungsbeispiel eine 

5 Einrichtung zur Einstellung der axialen Position eines der 
Werkzeuge, die eine um eine Drehachse 13 drehbare Drehkeil- 
scheibe 1 und daran anliegend ein DruckstUck 3 aufweist. 
Die Drehkeilscheibe 1 ist auf der einen Scheibenseite mit 
einer Anlageflache 11 zur Anlage an einem GrundkSrper und 

10 auf der anderen Scheibenseite mit einer schiefen Ebene 12 
versehen. Das Druckstiick 3 weist eine Stirnflache 31 auf, 
die exzentrisch zur Drehachse 13 an der schiefen Ebene 12 
anliegt . 



15 Die Einstellung der axialen Position erfolgt durch Drehen 
der Drehkeilscheibe 1 und des Druckstucks 3, wobei die 
Drehkeilscheibe 1 und das DruckstUck 3 um denselben Winkel 
gedreht werden, damit die Anlageflache 11 der Drehkeil- 
scheibe 1 und die Endflache 41 des Druckstucks 3 ihre Aus- 

20 richtung und Parallelitat nicht andern. Da sowohl die Dreh- 
keilscheibe 1 bezuglich ihrer Drehachse 13 als auch das 
Druckstuck 3 bezuglich seiner Drehachse 42 durch die Anord- 
nung in der Umf ormmaschine nicht verschoben werden sollten 
bzw. konnen, wird bei einer Drehung der Drehkeilscheibe 1 

25 und des DruckstUcks 3 die Stirnflache 31 des Druckstuckes 3 
relativ zur Drehkeilscheibe 1 exzentrisch zu deren Drehach- 
se 13 verschoben. 

Beim vorliegenden ersten Ausf uhrungsbeispiel ist ein die 
30 Einstelleinrichtung durchquerender Auswerfer 4 vorhanden, 

wobei hierzu das Druckstuck 3 ein Durchgangsloch 40 und die 
Drehkeilscheibe 1 einen bogenf ormigen Durchgangsschlit z 15 
aufweisen. Bei einer Drehung der Drehkeilscheibe 1 und des 
Druckstucks 3 bleiben der Auswerfer 4 und das Durchgangs- 
35 loch 40 an Ort und Stelle, wahrend der bogenformige Durch- 
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gangsschlitz 15 sich bezuglich des Auswerfers 4 verschiebt. 
Der bogenformige Durchgangsschlitz 15 erlaubt eine Drehung 
von bis zu 180"*. 



5 Die Fig, la und lb zeigen die Einstelleinrichtung bei vol- 
lem Hub av mit dem Auswerfer 4 am einen Ende des bogenfor- 
migen Durchgangsschlitzes 15. Durch eine Drehung der Dreh- 
keilscheibe 1 und des Druckstticks 3 gemass den Pfeilen A 
bzw. C urn jeweils 90*" wird ein mittlerer Hub a gemass den 

10 Fig. 2a und 2b erreicht. Dabei hat sich die Stirnflache 31 
des Druckstuckes 3 relativ zur Drehkeilscheibe 1 exzen- 
trisch zu deren Drehachse 13 verschoben, was an der Posi- 
tion des Druckstucks 3 bezOglich des bogenf ormigen Durch- 
gangsschlitzes 15 deutlich erkennbar ist. Die Relativver- 

15 schiebung erfolgt durch das Drehen der Drehkeilscheibe 1 
unter dem DruckstOck 3. Durch Weiterdrehen der Drehkeil- 
scheibe 1 und des Druckstucks 3 urn weitere 90° wird der 0- 
Hub So gemass den Fig. 3a und 3b erreicht, bei dem sich der 
Auswerfer 4 am anderen Ende des bogenf ormigen Durchgangs- 

20 schlitzes 15 befindet. Das Vergrossern des Hubs erfolgt 
entsprechend durch Drehen der Drehkeilscheibe 1 und des 
Druckstucks 3 in Richtung der Pfeile B und D. 

Fur die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Festle- 
25 gung. Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer Eindeu- 
tigkeit Bezugszeichen enthalten, aber im unmittelbar zuge- 
horigen Beschreibungstext nicht erlautert, so wird auf de- 
ren Erwahnung in vorangehenden Figurenbeschreibungen Bezug 
genommen. 

30 

Figuren 4 bis 9 

Das Druckstuck 3 umfasst beim ersten Ausf iihrungsbeispiel 
ein drehbares Drehteil 30 und ein drehfestes Druckteil 32, 
das in einem Aufnahmeteil 5 mit abnehmbaren Deckel 51, bei- 
35 spielsweise einem Stempelhalter mit Stempelhalterdeckel, 
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angeordnet ist. Mittels eines Spannelements 6, z.B. einer 
Schraube, werden das Druckteil 32 und damit iridirekt das 
Drehteil 30 und die Drehkeilscheibe 1 in- Richtung des 
Grundkorpers 2, an dem die Drehkeilscheibe 1 mit ihrer An- 
5 lagefiache 11 anliegt, gespannt . Zum Verstellen des Hubs 
der Einstelleinrichtung wird das Spannelement 6 gel6st und 
nach dem Drehen der Drehkeilscheibe 1 und des Drehteils 30 
wieder angezogen, Beim Verstellen des Hubs werden nur die 
Drehkeilscheibe 1 und das Drehteil 30 gedreht, wahrend das 
10 mit dem Drehteil 30 iiber Gleitflachen 33, 34 in Verbindung 
stehende Druckteil 32 sich nicht dreht, so dass das daran 
direkt oder indirekt ansetzende Werkzeug nicht verdreht 
wird. 

15 In Fig. 9 ist neben der Situation bei 0-Hub strichpunktiert 
auch die Situation bei vollem Hub dargestellt. 

Die Anlageflache 11 der Drehkeilscheibe 1 ist kreisrund und 
dreht sich bei einer Drehung der Drehkeilscheibe 1 an Ort 
20 und Stelle am Grundkorper 2. Die Drehkeilscheibe dreht sich 
daher immer in der beim Umformen allenfalls entstehenden 
Eindruckvertiefung und kommt niemals uber einer Kante der 
Eindruckvertief ung zu liegen. 

25 Zum Drehen der Drehkeilscheibe 1 ist an dieser ein Zahn- 
kranz 14 angeordnet, der sich uber einen Winkel von unge- 
fahr ISC' erstreckt. Der Zahnkranz 14 ist Teil eines Ringes 
140, der mittels dreier Mitnehmerbolzen 141 abnehmbar an 
der Drehkeilscheibe 1 befestigt ist. 

30 

Der Neigungswinkel der schiefen Ebene 12 bezuglich der An- 
lageflache 11 ist kleiner als der Grenzwinkel fUr Selbst- 
hemmung, vorteilhaf terweise maximal IC, so dass ein unbe- 
absichtigtes Verschieben der Stirnflache 31 auf der schie- 
35 fen Ebene 12 verhindert ist. Dies hat aber zur Folge, dass 
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beim Drehen der Drehkeilscheibe 1 das Drehteil 30 nicht 
automatisch mitgedreht wird, sondern separat angetrieben 
werden muss. Das Drehteil 30 ist zu diesem Zweck mit einem 
Zahnkranz 39 versehen^ der sich (iber einen Winkel von unge- 
5 fahr 180*" erstreckt, Der Zahnkranz 39 ist Teil eines Ringes 
390, an den ein Mitnehmerzapf en 391 mittels einer Schraube 
392 geschraubt ist. Der Mitnehmerzapf en 391 dient einer- 
seits zur Verbindung des Zahnkranzes 39 mit dem Drehteil 30 
und anderseits befindet sich ein Teil davon in einer bogen- 
10 formigen Nut 52 im Aufnahmeteil 5. Die bogenformige Nut 52 
erstreckt sich uber einen Winkel kleiner als 180°, bei- 
spielsweise 175°, so dass deren Enden als Anschlag fur den 
Mitnehmerzapf en 391 wirken und so eine Drehbegrenzung zur 
Folge haben. 

15 

Der Antrieb der Drehkeilscheibe 1 und des Drehteils 30 er- 
folgt uber zwei auf derselben Welle 7 angeordnete Ritzel 71 
bzw. 72, die in die Zahnkranze 14 bzw. 39 eingreifen. Die 
Welle 7 ihrerseits wird von einem mit dem Ritzel 72 in Ein- 

20 griff stehenden Antriebsritzel 73 angetrieben, welches mo- 
torgetrieben oder mit einem Handwerkzeug, z. B. Vierkant- 
schlussel, betatigt werden kann. Um die Drehkeilscheibe 1 
und das Drehteil 30 in jeder einstellbaren Position arre- 
tieren zu konnen, ist im Aufnahmeteil 5 ein schwenkbarer 

25 Zahnhebel 7 4 angebracht, der durch eine Feder 75 auf das 
Antriebsritzel 73 gedruckt wird und dieses auf diese Weise 
blockiert. Bevor das Antriebsritzel 73 betatigt wird, muss 
daher der Zahnhebel 7 4 von diesem, z. B. durch das Hand- 
werkzeug, weggestossen oder -gezogen werden. 

30 

Zur Sichtbarmachung des Hubs der Einstelleinrichtung ist 
vor dem Antriebsritzel 73 eine Anzeigescheibe 7 6 ange- 
bracht, die mit einer Hubskala versehen ist. Die Drehposi- 
tion des Antriebsritzels 73 kann darauf unmittelbar abgele- 
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sen werden. Die Nullstellung der Hubskala entspricht der in 
den Fig. 2a und 2b dargestellten mittleren Hubstellung. 

Die Umf ormmaschine gemass dem ersten Ausf uhrungsbeispiel 
5 weist mehrere nebeneinander angeordnete Umf ormstationen 
auf, wobei in Fig. 5 zwei Umf ormstationen 91, 92 darge- 
stellt sind. Jede Umf ormstation 91, 92 ist mit einer Ein- 
richtung zur Einstellung der axialen Position eines der 
Werkzeuge, d.h. des Stempels oder der Matrize versehen. 

10 

Zweites Ausf uhrungsbeispiel - Fiqur 10 

Bei diesem zweiten Ausf uhrungsbeispiel ist wiederum neben 
der Situation bei 0-Hub strichpunktiert auch die Situation 
bei vollem Hub dargestellt. Die Drehkeilscheibe 1 mit Anla- 

15 geflache 11, schiefer Ebene 12 und Zahnkranz 14 entspricht 
dem ersten Ausf uhrungsbeispiel . Ein Druckstuck 103 setzt 
sich aus einem drehfesten Druckteil 132 und einem drehbaren 
Drehteil 130 mit Zahnkranz 139 und Stirnflache 131 zusam- 
men. Der wesentliche Unterschied zum ersten Ausf uhrungsbei- 

20 spiel besteht darin, dass das Druckteil 132 mit einer 
Gleitflache 133 in Form eines konvexen Kugelf lachenab- 
schnitts und das Drehteil 130 mit einer daran anliegenden 
Gleitflache 134 in Form eines dazu komplementaren konkaven 
Kugelf lachenabschnitts versehen ist- Diese beiden kugelf la- 

25 chenabschnittformigen Gleitflachen 133, 134 ermoglichen es, 
dass das Drehteil 130 nicht entsprechend der Drehkeilschei- 
be 1 gedreht zu werden braucht . Vielmehr kann das Drehteil 
130 unabhangig von der Drehkeilscheibe 1 angetrieben werden 
Oder es kann sogar ganz auf einen Drehantrieb verzichtet 

30 werden - 

Fur den Rest gilt entsprechend das zum ersten Ausfuhrungs- 
beispiel Gesagte. 
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Drittes Ausfahrungsbeispiel - Figur 11 

Bei diesem dritten Ausf uhrungsbeispiel ist wiederum neben 
der Situation bei 0-Hub strichpunktiert auch die Situation 
bei vollem Hub dargestellt. Die Drehkeilscheibe 1 mit Anla- 
5 geflache 11, schiefer Ebene 12 und Zahnkranz 14 entspricht 
dem ersten Ausfahrungsbeispiel. Ein Druckstuck 203 setzt 
sich aus einem drehfesten Druckteil 232 und einem drehbaren 
Drehteil 230 zusanunen, die uber ebene erste Gleitflachen 
233 bzw. 234 in Verbindung stehen. Das Drehteil '230 umfasst 

10 ein eine Stirnflache 231 aufweisendes Stirnf lachenteil 235 
und ein damit uber zweite Gleitflachen 237 bzw. 238 in Ver- 
bindung stehendes, die erste Gleitflache 234 aufweisendes 
Gelenkteil 236. Das Gelenkteil 236 ist zu dessen Antrieb 
mit einem Zahnkranz 239 entsprechend dem Zahnkranz 39 des 

15 ersten Ausf uhrungsbeispiels versehen. Die zweiten Gleitfla-. 
Chen 237, 238 haben die Form eines konvexen respektive 
eines dazu komplementaren konkaven Zylindermantelab- 
schnitts. Hierdurch wird das Stirnf lachenteil 235 beim 
gleichzeitigen und urn den gleichen Winkel Drehen der Dreh- 

20 keilscheibe 1 und des Gelenkteils 236 von letzterem mitge- 
dreht . 

Fur den Rest gilt entsprechend das zum ersten Ausfahrungs- 
beispiel Gesagte. 

25 

Viertes Ausfahrungsbeispiel - Figur 12 

Bei diesem vierten Ausfahrungsbeispiel ist wiederum neben 
der Situation bei 0-Hub strichpunktiert auch die Situation 
bei vollem Hub dargestellt. Die Drehkeilscheibe 1 mit Anla- 

30 geflache 11, schiefer Ebene 12 und Zahnkranz 14 entspricht 
dem ersten Ausfahrungsbeispiel. Ein Druckstack 303 setzt 
sich aus einem drehfesten Druckteil 332 und einem drehbaren 
Drehteil 330 zusammen, die uber ebene erste Gleitflachen 
333 bzw. 334 in Verbindung stehen. Das Drehteil 330 umfasst 

35 ein eine Stirnflache 331 aufweisendes Stirnf lachenteil 335 
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und ein damit uber zweite Gleitflachen 337 bzw. 338 in Ver- 
bindung stehendes, die erste Gleitflache 334 aufweisendes 
Gelenkteil 336. Das Gelenkteil 336 ist zu dessen Antrieb 
mit einem Zahnkranz 339 entsprechend dem Zahnkranz 39 des 
5 ersten Ausf uhrungsbeispiels versehen. Im Unterschied zum 
dritten Ausf uhrungsbeispiel haben die zweiten Gleitflachen 
337, 338 hier die Form eines konvexen respektive eines dazu 
komplementaren konkaven Kugelf lachenabschnitts . Diese bei- 
den kugelflachenabschnittformigen Gleitflachen 337, 338 er- 
10 moglichen es, dass das Gelenkteil 336 nicht entsprechend 
der Drehkeilscheibe 1 gedreht zu werden braucht. Vielmehr 
kann das Gelenkteil 336 unabhangig von der Drehkeilscheibe 
1 angetrieben werden Oder es kann sogar ganz auf einen 
Drehantrieb verzichtet werden. 

15 

Fur den Rest gilt entsprechend das zum ersten Ausfuhrungs- 
beispiel Gesagte. 

Zu den vorbeschriebenen Umf ormmaschinen mit Einrichtungen 
20 zur Einstellung der axialen Position eines Werkzeugs sind 
weitere konstruktive Variationen realisierbar . Hier aus- 
drucklich erwahnt seien noch: 



- Prinzipiell kann auch das Druckstuck 3, 103, 203 oder 303 
25 axial ortsfest und die Drehkeilscheibe 1 zusammen mit dem 

Grundkorper 2 axial verschiebbar angeordnet sein. 

- Das Druckteil 32, 132, 232 bzw. 332 muss nicht in alien 
Fallen drehfest sein. Falls das zugehorige Werkzeug ge- 

30 dreht werden darf, darf das Druckteil 32, 132, 232 bzw. 

332 drehbar sein. Es kann so beispielsweise auch eintei- 
lig mit dem Drehteil 30 oder dem Gelenkteil 236 bzw.. 336 
ausgebildet sein. 

35 - Das Drehteil 30 bzw. 130 und der Zahnkranz 39 bzw. 139 
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. konnten so ausgebildet sein, dass das Drehteil 30; 130 
aus dem im Auf nahmeteil 5 verbleibenden Zahnkranz 39; 139 
herausgenommen und wieder hineingeschoben werden kann. 
Der Antrieb der Einrichtung zur Einstellung der axialen 
5 Position kann so beim Ausbau des Drehteils 30/ 130 im 

Aufnahmeteil 5 bleiben, wenn keine Reparatur des Antriebs 
erforderlich ist. 



- Der Aufnahmeteil 5 kann in Richtung der Verstellung auch 
10 mehrteilig ausgefuhrt sein, das heisst B. aus einem 
Teil fur die Aufnahme des Druckteils 32; 132; 232; 332 
und aus einem Teil fur die Aufnahme der Drehkeilscheibe 1 
und des Drehteils 30; 130; 230; 330 bestehen. 

15 • . E 
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Patentanspruche 

1. Umf ormmaschine mit mindestens einer Umformsta- 
tion (91, 92) mit einem Stempel und einer Matrize als Werk- 
zeuge und einer Einrichtung zur Einstellung der axialen Po- 
5 sition eines der beiden Werkzeuge, wobei die Einrichtung 

einen Verstellkeil (1) mit einer Anlageflache (11) umfasst, 
die an einem Grundkorper (2) anliegt, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Verstellkeil eine um eine Drehachse (13) 
drehbare Drehkeilscheibe (1) ist, die auf der einen Schei- 

10 benseite die Anlageflache (11) und auf der anderen Schei- 
benseite eine schiefe Ebene (12) aufweist, und die Einrich- 
tung im weiteren ein Druckstilck (3; 103; 203; 303) mit 
einer Stirnflache (31; 131; 231; 331) umfasst, die derart 
an der schiefen Ebene (12) anliegt, dass sie. sich bed einer 

15 Drehung der Drehkeilscheibe (1) relativ zu dieser exzen- 

trisch zur Drehachse (13) verschiebt, wobei sich dabei der 
axiale Abstand von Druckstuck (3; 103; 203; 303) und Grund- 
korper (2) verandert. 



20 2. Umf ormmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Anlageflache (11) kreisrund ist und sich 
bei einer Drehung der Drehkeilscheibe (1) an Ort und Stelle 
am Grundkorper (2) dreht. 

25 3, Umf ormmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass an der Drehkeilscheibe (1) ein Zahn- 
kranz (14) angeordnet ist, uber den diese drehbar ist, wo- 
bei vorzugsweise Mittel zur Arretierung der Drehkeilscheibe 
(1) in jeder einstellbaren Stellung vorhanden sind. 

30 

4. Umf ormmaschine nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Neigungswinkel der schie- 
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fen Ebene (12) bezUglich der Anlageflache (11) maximal lO*' 
betragt . 

5. Umf ormmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
5 dadurch gekennzeichnet , dass das Druckstuck (3; 103; 203; 

303) ein die Stirnflache (31; 131; 231; 331) auf weisendes , 
drehbares Drehteil (30; 130; 230; 330) und ein damit uber 
erste Gleitflachen (33, 34; 133, 134; 233, 234; 333, 334) 
in Verbindung stehendes, drehfestes Druckteil (32; 132; 
10 232; 332) urafasst. 

6. Umf ormmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die ersten Gleitflachen (133, 134) die Form 
eines konvexen respektive eines dazu komplementaren konka- 

15 ven Kugelf lachenabschnitts haben. 

7. Umf ormmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Drehteil (230; 330) ein die Stirnflache 
(231; 331) aufweisendes Stirnf lachenteil (235; 335) und ein 

20 damit uber zweite Gleitflachen (237, 238; 337, 338) in Ver- 
bindung stehendes, eine der ersten Gleitflachen (234; 334) 
aufweisendes Gelenkteil (236; 336) umfasst, 

8. Umf ormmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
26 zeichnet, dass die zweiten Gleitflachen (237, 238; 337, 

338) die Form eines konvexen respektive eines dazu komple- 
mentaren konkaven Zylindermantel- oder Kugelf lachenab- 
schnitts haben. 

30 9. Umf ormmaschine nach einem der Anspruche 5 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet , dass sie Mittel zum Drehen des 
Drehteils (30; 130) bzw. falls vorhanden des Gelenkteils 
(236; 336) gekoppelt mit der Drehkeilscheibe (1) aufweist, 
wobei diese Mittel vorzugsweise einen Zahnkranz (39; 139; 

35 239; 339) umfassen, der am Drehteil (30; 130) bzw, falls 
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vorhanden am Gelenkteil (236; 336) angeordnet ist. 

10 • Umformmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet , dass das Druckstuck (3; 103; 
5 203; '303) und die Drehkeilscheibe (1) ein Durchgangsloch 
(40) und/oder einen bogenf ormigen Durchgangsschlitz (15) 
fur einen Auswerfer (4) aufweisen. 
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soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*<y Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benulzung, eine Aussletlung oderandere l^aBnahmen l>ezieht 
•P' Verdffentlichung. die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten PriorUatsdatum verdtfenllicht worden ist 



T' Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum 
Oder dem PriorUatsdatum verdffenttichi worden ist und mil der 
Anmetdung nicht Kollidiert. sondem nur zum Verst§ndnls des der 
Erfindung zugrundeltegenden Prinzlps Oder der ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben isf 

X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfmdung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu Oder auf 
ertinderlsciier Tatigkeil beruhend betrachtet werden 

Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorle in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend Ist 

&■ Verdffentlichung. die Mitglied dersetben PatentfamiUe ist 
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